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von 6,62 X 1011 g/cal, oder in Arbeitseinheiten = 800 000 
KW/st. 

Es wird ohne weiteres zugegeben werden konnen, 
da13 diese Perspektiven direkt atemraubend wirken. Das 
Zeitalter der Verbrennung hatte sein Ende erreicht; nicht 
mehr wiirde die Synthese von zusammengesetzten Ver- 
brennungsprodukten, sondern die Synthese von Atornen 
und Elementen die Energielieferung besorgen. Die ge- 
winnbaren Energiemengen w iirden den Menschen nahezu 
allmachtig machen, und die Evolution der menschlichen 
Kultur in Bahnen lenken, die unserem heutigen Vorstel- 
lungsvermogen unzulanglich sind! 

Sind es wissenschaftliche Phantasien, technische Uto- 
pien, von denen wir hier reden? 1st es nicht wissen- 
schaftliche Kathederromantik, diese phantastisch-wunder- 
bare Erweiterung des menschlichen Machtbereiches als 
theoretisch begriindet anzusehen und fur eine absehbare 
Zukunft als technisch durchfuhrbar vorherzusagen? 

Das Prophezeien ist eine groi3e und dabei heikle 
Kunst. Das, was uns noch vor einem Vierteljahrhunderf 
etwa als die amusante, wissenschaftlich verbramte und 
kiihne Phantasie von Dichtern erschien, ist heute vielfach 
greifbare oder sogar abgegriffene Wirklichkeit geworden. 
Sagte nicht schon Meister H e 1 m h o 1 t z ,  daD auch der 
Gelehrte und Forscher etwas vom ,,Schauen des Dichters" 
haben miiDte? Doch niichtern mui3 die groDe Tat ge- 
boren werden. 

Was wir vorhin als dringliche Ziele der menschlichen 
Kulturgemeinschaft kurz angedeutet haben, wird von ern- 
sten Forschern bereits auf k o s m i s c h e Vorgange und 
Zustlnde angewandt. Die Erhaltung des Warmeinhalts 
der Sonne, die ungeheuren Energiemengen, die das Welt- 
all durcMuten, - sie werden teils mit dem selbsttiitigen 
Zerfall hochatomiger radioaktiver Elemente (W. N e r n s t , 
1921) teils mit der selbsttatigen Synthese hoheratomiger 
Elemente aus Wasserstoff (E d d i n g t o n , A r r h e - 
n i u s , L. M e i t  n e r , 1923) verkniipft. 

In der Chemie galt von alters her der Stoff als unzer- 
storbar, die Beschaftigung der Chemie betraf daher das 
ewig BestStndige in der Welt. Doch war ihr Ziel, d i e  
S t o f f e zu veredeln, der menschlichen Kultur zuzufiih- 
ren, sie wurde eine Meisterin in der ewigen Verwandlung 
der Stoffe. Wissenschaftliche Phantasie, genaue Beob- 
achtung und technische Beherrschung der Versuchsbe- 
dingungen haben im Laufe der Jahrhuiiderte den Chemi- 
ker zu einem Kiinstler in der Stoffverwandlung und Stoff- 
veredelung gemacht, der im Schaffen von neuen Kultur- 
werten eine ungeahnte Vollkommenheit erreicht und das 
Criiteverhaltnis zwischen den Stoffen der Natur und ihren 
chemischen Umwandlungsprodukten ganz enorm gestei- 
gert hat. Die Erdrinde bot in ihren Rohstoffen eine 
groDe Mannigfaltigkeit in scheinbar unerschopflichen 
Mengen dar. Unverdrossen hat die Menschheit an diesen 
Vorraten, an der ,,Substanz" gezehrt. Die Vorratskam- 
mern, die Rohstoffspeicher der Natur veroden aber immer 
mehr, da eine naturliche Neubildung oder selbsttatige 
Konzentrierung ausgeschlossen ist. Die ganzliche, in ab- 
sehbarer Zeit eintretende Erschopfung der Iebenswich- 
tigen Rohstoffe im Abendlande bedeutet aber fur die 
abendlandische materielle und geistige Kultur eine Kata- 
strophe von so tiefgehender Auswirkung, da8 n i c h t 
f r i i h  g e n u g  u n d  n i c h t  o f t  g e n u g  auf ihr Nahen 
hingewiesen werden kann. Diese Gefahr mui3 in das 
B e w u i 3 t s e i n  d e r  g e g e n w a r t i g e n  N a t u r -  
f o r s c h u n g iibergehen. 

Worauf es ankommt, ist die Auspriigung des allge- 
meinen Gedankens nicht nur von dem hohen Trieb nach 
E r k e n n t n i s  d e s  W e s e n s  d e r  M a t e r i e ,  son- 

dern vom u n m i t  t e 1 b a r e  n W e r t dieser E r k e n n  t - 
n i s und vom W e r t d e r R o h s  t o f f e f u r  d e n  F o r  t - 
b e s t a n d  u n s e r e r  K u l t u r ;  ferner ist es die g e -  
s c h i c h t l i c h e  u n d  w e l t g e s c h i c h t l i c h e  Be- 
deutung der Tatsache von der fortschreitenden E r - 
s c h 6 p f u n g unserer wichtigsten Rohstoffe. Es gilt hier 
das Wort: ,,Sein oder Nichtsein, das ist die Frage!" Es 
gilt, in den Zielpunkt der Forschung die Frage nach dem 
E r s a t z  der heutigen Kulturstoffe zu stellen, damit das 
historische Geschehen in die Bahnen einer gesicherten 
Weiterbildung geleitet wird. - Damit entsteht fur die 
Naturforschung und im besonderen fur die Chemie eine 
Reihe n e u e r gewaltiger Bufgaben von hochstem ethi- 
schen Inhalt: den Untergang der abendlandischen Kultur 
nicht nur aufzuhalten, oder nicht nur der drohenden Er- 
schiitterung oder Verelendung der Kultur rechtzeitig ent- 
gegenzuwirken und sie zu mildern, sondern mahlich eine 
Neugestaltung und Umbildung dieser materiellen Kultur 
vorzunehmen. Mogen die Formen der Kultur absterben, 
die W i s s e n s c h a f t bleibt ewig lebendig. Einst 
glaubte man, daD die Natur im SchoD der Erde die Me- 
talle wachsen IHDt, heute zeigt uns die Wissenschaft theo- 
retisch die Moglichkeit, kiinstlich die Elemente zu ver- 
mandeln und zu fabrizieren. 

Unsere Tagung ist ein beredtes Zeugnis fur die koor- 
d inierte Leistungskraft der reinen und angewandten 
Forschung; fur sie darf der Begriff ,,unmoglich" kein Da- 
seinsrecht haben. Indem sie nach dern ,,Gesetz der Re- 
aktionsstufen" vorwarts schreitet, kennt sie nur das Wort 
,,noch nicht moglich", und indem sie die Grenzen ihres 
Konnens dauernd vorschiebt und erweitert, w i r d u n d 
m u 13 sie auch aus der Epoche der chemischen Synthese 
von komplizierten Verbindungen - wenn auch vielleicht 
nach vielen Enttauschungen und erst in ferner Zukunft - 
in eine Epoche der S y n t h e s e  v o n  E l e m e n t e n  
selbst ausmiinden. Die Chemie muD damit auch an die 
S y n t h e s e  d e r  Z u k u n f t  d e r  K u l t u r  schreiten, 
und die deutsche Chemie mui3 hierbei - wie einst - 
eine fiihrende Rolle einnehmen. 

Wir schlieBen mit einem Worte L i e  b i g s ,  das er 
(1860) in seiner Rede iiber ,,Wissenschaft und Leben" 
sprach: ,,Die Naturwissenschaften im Verein mit der 
Mathematik erzeugen taglich Neues, Niedagewesenes, sie 
verjiingen das Menschengeschlecht, ihre tiiglichen Fort- 
schritte erwecken in uns das Gefiihl des Reichtums an 
edleren Lebensgenussen, den wir besitzen.. . ." Doch ver- 
gessen wir dabei nicht seine Mahnung, daD all dies nur 
erworben werden kann ,,d u r c h u n e r m ii d 1 i c h e 
, 4 r b e i t  u n d  A n s t r e n g u n g " ,  oder um mit S c h i l -  
l e r  zu reden: 

,,Nur dem Ernst, den keine Miihe bleichet, 
Rauscht der Wahrheit tief versteckter Born." 

[A. 142.1 _ _ _ _ _ _ _ _ ~ ~  

Uber den Diingewert verschiedener 
Phosphate. 

Von H. NIKLAS, A. STROBEL und K. SCHARRER. 
Aus dem Agrikulturchemischen Tnstitut der Kochschule fur 

Landwirtschaft und Brauerei Weihenstephan b. Miiaehen. 

Wie bereits von verschiedenen Seiten eingehend dar- 
gestellt wurde l ) .  gehort die Versorgung Deutschlands mit 
einer hinreichenden Menge von Phosphorsauredunge- 

(Eingeg. 9.16 rDZ4.) 

I) 0. L e m m e r m a n  n , ,,Die Bedeutung der Versorgung 
Deutschlands rnit kunstlichen Diingemitteln, insbesondere mit 
Phosphorsauredungern, fur die Volksernahrung". Z. ang. Ch. 
7, 81 [1924]. - P. K r i s c h e ,  ,,Die Phosphatfrage in der 
gegenwgrtigen Weltwirtschaft". Z. ang. Ch. 35, 369 [1922] ; 
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mitteln zu den brennendsten Fragen unserer Ernahrungs- 
und Wirtschaftslage. Von den verschiedenen Wegen, 
welche dieses Ziel zu erreichen suchen, ist unzweifelhaft 
der wichtigste jener, den in anerkennenswerter Weise 
die deutsche Industrie wahrend der Kriegs- und Nach- 
lrriegsjahre verfolgte, namlich neue Phosphorsauredunge- 
mittel durch inoglichste Ausniitzung der vorhandenen Roh- 
materialien darzustellen. 

Unser Institut, das die Phosphorsaurefrage in jenen Auf- 
gabenkreis einbezogen hat, der schon aus wirtschaftlichen 
Griinden ganz besonders eingehende Aufmerksamkeit und 
eifriges Studium erfordert, wollte nun vor allem die Frage 
beantworten, wie eine Reihe neuzeitlicher Phosphorsaure- 
dungemittel sich in ihrer Wirkung voneinander unter- 
scheiden, wobei infolge der Mannigfaltigkeit der Boden- 
arten in der Nahe Weihenstephans die Moglichkeit gegeben 
war, die Versuchsanstellung ziemlich reichhaltig zu ge- 
stalten und damit auch die so einschneidenden Be- 
ziehungen zwischen Bodenformation und Diingewirkung 
ins entsprechende Licht zu rucken. 

Uber diese Versuche, deren ausfuhrliche Darstellung 
bereits an anderem Orte ') erfolgt ist, sei im nach- 
stehenden in aller Kurze berichtet. 

Von den bisher erschienenen diesbezuglichen Ar- 
beiten ware vor allem auf die Feststellung S c h n e i d e - 
w i n d s ') hinzuweisen, daB Superphosphat sich beson- 
ders fur alle besseren und schweren Bodenarten und fur 
alle schnellwachsenden Pflanzen gut eignet, da in diesem 
Falle Thomasmehl zu langsam wirkt. Versuche rnit 
Rhenaniaphosphat wurden von N o 1 t e '), R e m y '), 
' J 'acke') ,  G e h r i n g ' ) ,  H a s e l h o f f ' )  durchgefiihrt, 
wobei das Rhenaniaphosphat teils im Vergleich rnit 
Thomasmehl allein, teils mit Thomasmehl und Super- 
phosphat in Anwendung kam. Besonders eingehend 
wurde die Diingewirkung des Rhenaniaphosphates von 
R e m y und W e i s k e ') studiert. Am sparlichsten sind 
die Literaturangaben iiber das in der Vorkriegszeit wohl 
niir als Futterkalk verwendete Dicalciumphosphat. 

,,Die Losung des Phosphorsaureproblems in den valuta- 
schwachen Landern". Ebenda 36, 130 [1923]. - H. N i k 1 a s 
u. K. S c h a r r e r , ,,fiber das Phosphorsaureproblem". 
Ch.-Ztg. 48, 121 [1924]; Illustr. landw. Ztg. 1923, Nr. 50. 
- M. H o f f m a n n , ,,Zur Frage des Phosphatdungerproblems". 
Mitt. des Vereins zur Forderung der Moorkultur im deutschen 
Reich, 1920, S. 360. 

2 )  H. N i k l a s ,  A. S t r o b e l  u. K. S c h a r r e r ,  ,,Phos- 
phorsaurediingungsversuche rnit Superphosphat, Thomasmehl, 
Rhenaniaphosphat und Dicalciumphosphat auf vier verschie- 
denen Bodenarten". Landw. Jahrb. Bd. 59, H. 5 [1924]. 

3) W. S c h n e i d e w i n d , ,,Die Ernahrung der landwirt- 
schaftlichen Kulturpflanzen". 1922, S. 322/26, 336/38. 

4) 0. N o 1 t e , ,,Vergleichende Phosphorsauredungungsver- 
suche". Mittg. der D. L. G. 1922, S. 442; ,,Dungungsversuche 
rnit verschiedenen Phosphorsaurediingern zu Zuckerriiben". 
Ill. Landw. Ztg. 1921, S. 463. 

5 )  T h. R e m y , ,,Versuche mit einem neuen kalihaltigen 
Phosphorsauredunger, den zu seiner Herstellung benutzten kali- 
haltigen Doppelsilicaten und verschiedenen anderen Vergleichs- 
dungern". Landw. Jahrb. 1916, S. 685. 

6 )  B. T a c k e , ,,Diingungsversuche mit Rhenaniaphosphat". 
Ill. Landw. Ztg. 1921, S. 417. 

7 )  A. G e h r i n g ,  Uber die Diingewirkung der Phosphor- 
saure auf Braunschweiger Boden". Z. f. Pflanzenernahrung u. 
Diingung 1922, S. 129. 

6) H a s e 1 h o f f , ,,Versuche mit Rhenaniaphosphat". 
Landw. Versuchsstationen 1922, Bd. C, H. I u. 11, S. 21. 

9) T h. R e m y  u. F. W e  i s k e ,  ,,Versuche mit Rhenania- 
phosphat". Landw. Jahrb. 1921, S. 1; 59, H. 2 [1923]; ,,Weitere 
Versuche mit Rhenaniaphosphat". Ebenda 59, H 2 [1923]. 

S o e d e r b a u m l O ) ,  P f e i f f e r  und S i m m e r -  
m a c h e r "), B e g e r 12) verglichen seine Wirkung mit 
der des Superphosphates. 

Unsere eigene Versuchsanstellung wurde auf folgen- 
dem Fragenkomplex aufgebaut: 

1. Unter Berucksichtigung der bisherigen Phosphor- 
saurediingung des betreffenden Versuchsstiickes sollte 
die W-irlrung einer Phosphorsauredungung uberhaupt und 
auf den verschiedenen Bodenarten gepriift werden. 

2. Es sollte klargestellt werden, welche Hohe der 
Phosphorsauredungung am besteh verwertet wird. 

3. Die Wirkung und besondere Eignung der ver- 
wendeten Phosphorsaurediingemittel auf den verschie- 
denen Bodenarten sollte eingehend gepruft werden, 
wobei ein besonderes Gewicht auf die Bodenreaktion und 
die physiologische Wirkung der Diingemittel zu legen ist. 

Als Versuchsdungemittel wurden Superphosphat, 
Rhenaniaphosphat, Thomasmehl und Dicalciumphosphat 
verwendet. 

Bekanntlich wird Superphosphat aus moglichst hoch- 
prozentigen Rohphosphaten durch Behandlung mit 
Schwefelsaure gewonnen, wobei das Tricalciumphosphat 
der Rohphosphate in wasserlosliches Monocalciumphos- 
phat iibergefuhrt wird. Seine schnelle Wirkung, der es 
auch seine vor dem Kriege standig steigende Herstellung 
und Anwendung verdankt, beruht auf der Anwesenheit 
der leicht loslichen, im Boden beweglichen und sofort 
aufnehmbaren Form der darin enthaltenen Phosphor- 
saure, wodurch es besonders fur das Jugendwachstum der 
Pflanzen von groijer Bedeutung ist. 

Das wichtigste der warend  und nach dem Kriege 
erzeugten Diingemittel ist unzweifelhaft das Rhenania- 
phosphat. Zu dessen Erzeugung werden Rohphosphate 
niit Kalkstein und Alkalisilicaten auf pyrochemischem 
Wege aufgeschlossen, somit an Stelle des sauren Auf- 
schlusses mit Schwefelsaure bei Superphosphat ein 
basischer mit Erdalkalicarbonaten und Alkalisilicaten 
verwendet. Als Alkalisilicat wird hauptsachlich Eifel- 
phonolith genommen, das einen doppelten Vorteil bietet, 
einerseits dadurch, daij das fiir die Reaktion erforderliche 
Alkali als billiges Naturprodukt vorhanden ist, anderseits 
aber auch durch die Gegenwart des Kali die ernahrungs- 
physiologische Wirkung noch gesteigert wird Is). Die 
Fabrikation ist bereits zu derartiger Vollkommenheit ent- 
wickelt worden, dai3 die Citronensaureloslichkeit des 

10) H. G. S o d e r b a u m ,  ,,Zur Kenntnis der Faktoren, 
welche die Dungewirkung der Knochenmehlphosphorsaure be- 
einflussen". Landw. Versuchsst. 1906, S. 247. 

11) Th.  P f e i f f e r  u. W. S i m m e r m a c h e r ,  ,,Ver- 
gleichende Versuche iiber die Ausniitzung der Phosphorsaure 
und des Stickstoffs durch die Pflanzen". Landw. Versuchsst. 
1916, S. 445. 

12) C.  B e g e r , ,,Beitrage zur Dungerwirkung der Knochen- 
mehlphosphorsaure". Landw. Versuchsst. 1916, S. 291. - Siehe 
auch noch: D. P r j a n i s c h n i k o w ,  ,,Zur Frage iiber den 
relativen Wert von verschiedenen Phosphaten". Landw. Ver- 
suchsst. 1902, S. 107. - W. S i m m e r m a c h e r ,  ,,Einwirkung 
des kohlensauren Kalkes bei der Dungung von Haferkulturen 
rnit Mono- und Dicalciumphosphat". Landw. Versuchsst. 1912, 
S. 441. - W. K l e b e r g e r ,  ,,Grundziige der Pflanzenernah- 
rungslehre und Dungerlehre". 11. Teil, Bd. 1, 1915, S. 72. - 
Th. P f e i f f e r ,  W. S i m m e r m a c h e r  u. W. R a t h m a n n ,  
,,Die Loslichkeit verschiedener Phosphate und deren Ausniitzung 
durch Hafer und Buchweizen". Landw. Versuchsstat. 1915, 
S. 191 u. 1917, S. 203. - E. A. M i t s c h e r l i c h ,  ,,Uber das 
Gesetz des Minimums". Landw. Versuchsst. 1911, S. 234. 

13) A. M e s s e r s c h m i d t , ,,Das Rhenaniaphosphat". Z. 
ang. Ch. 35, 537 [1922]. 
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Schotterboden der Miin- 
chener Hochebene,Neu- 
land . . . . . . . 0,37 

Niederungsmoorboden d. 
Pullinger (Dachauer) 
Moores . . . . . 1,44 

Schwerertertiiirer Lehm- 
boden des Weihenste- 
phaner Hiigellandes . 0,12 

Tertiarer Kiessandboden 
des Weihenstephaner 

Produktes 25 YO erreicht und die Citratloslichkeit iiber 
20% betragt '7. 

Das als Nebenprodukt bei der Verarbeitung des Roh- 
eisens zu Stahl abfallende Thomasmehl war vor dem 
Kriege eines unserer wichtigsten Phosphorsaurediinge- 
mittel; durch den FriedensschluD gingen naturgemafi die 
Herstellung, und damit auch der Verbrauch dieses Pro- 
duktes aufierordentlich zuriick. Die Phosphorsaure ist in 
diesem Diingemittel in Form von Tetracalciumphosphat 
Ca4P20s enthalten, eiiie Verbindungsform, die sich zwar 
nicht in Wasser, wohl aber in Citronensaure lost. Wtihrend 
diese Schwerlijslichkeit den Nachteil aufweist, dai3 die 
Thomasniehlphosphorsaure im Gegensatz zu Superphos- 
phat den Yflanzen bedeutend schwerer zuganglich ist, hat 
diese Eigenschaft wieder den Vorteil, daD das Thomas- 
mehl im Gegensatz zu Superphosphat gut als Vorrats- 
diinger zur Anwendung kommen kann. 

Dicalciumphosphat, das von der C h e m i s e h e n 
F a b r i k H e u f e 1 d in Oberbay. erzeugt wird, kam, wie 
schon erwahnt, vor dem Kriege nur als Futterkalk zur 
Verwendung, gewinnt aber auch jetzt als Diingemittel 
eine immer mehr steigende Bedeutung. Die Ursache 
dafiir liegt vor allem in der rerhaltnismiU3igen Billigkeit 
der Rohmaterialien, die im Gegensatz zu den teuren Roh- 
stoffen der Superphosphaterzeugung im UberfluD zur 
Verfiigung stehen. Zur Gewinnung dieses Diingemittels 
werden entfettete Knochen mit Salzsaure, die als Neben- 
produkt verschiedener Industrien in bedeutender Menge 
abfallt, behandelt. Dadureh wird das Triealciumphosphat 
der Knochen in Losung iibergefiihrt, und hierauf durch 
nachfolgende Behandlung mit Kalkmilch die Phosphor- 
saure als Dicalciumphosphat niedergeschlagen. Auch 
niedrigprozentige Phosphate kommen seit neuestem auf 
diesem Wege zur rationellen Verwertung. Das Dicalcium- 
yhosphat ist unloslich in Wasser, leicht loslich jedoch in 
Citronensaure- und Citratlosung. 

Der Versuchsplan war nach folgendem Schema an- 
gelegt worden : 

1. Grunddiingung. 
2. 9 ,  + Kalkmergel. 
3. 7, + einmal Superphosphat. 
4. 77 + zweimal 97 

5. 7, + einmal Thomasmehl. 
6. 9, +zweimal ,, 
0 . + einmal Rhenaniaphosphat. 

8. 97 + zweimal 9 ,  

9. 7, + einmal Dicalciumphosphat. 
10. 7, + zweimal 9 ,  

Jeder Versuch umfaBte 30 Parzellen, jede Diingungs- 
art 3 Kontrollparzellen. Die Parzellengruppe ,,Grund- 
diingung + Kalkmergel" wurde eingerichtet, damit nicht 
vielleicht die bei einer Diingung mit kalkhaltigen Phos- 
phorsaurediingemitteln durch den Kalk dieser Substanzen 
eintretende Wirkung als Phosphorsaurewirkung ange- 
sprochen wiirde. Der Stickstoff wurde als schwefelsaures 
Ammon, das Kali als 400;oiges Kalisalz, der Kalk als 
hochprozentiger Kalkmergel gegeben. Die Phosphor- 
sauregabe betrug bei jedem Versuch 30 kg als einfache, 
60 kg als zweifache Gabe pro Hektar. 

Die Boden, auf denen die Versuche durchgefiihrt 
wurden, sind ein Schotterboden der Miinchner Hochebene, 
Neuland; ein Niederungsmoorboden des Pullinger 
(Dachauer) Moores, ein tertiarer Kiessandboden des 
Weihenstephaner Hiigellandes und ein schwerer tertiarer 
Lehmboden des Weihenstephaner Hiigellandes. 

14)  J. V o 1 h a  r d , ,,Zur Bewertung der Rhenaniaphos- 
phate". Z. ang. Ch. 37, 131 [1924]. - Bekanntlich wird seit 
kurzem das Rhenaniaphosphat nach seiner Citratloslichkeit be- 
wertet. 

I .  7, 

0,09 

0,14 

0,11 

Die Zusammensetzung dieser vier Boden und ihre 

2,78 0,66 

2,38 0,15 

0,45 0,20 

Reakt 

Boden 
Nr. 

1. 

- 

2. 

3. 

4. 

i 

6,5 
(neutral) 

6,9 
(stark 

alkaliscb) 

6,55 
(neutral) 

~~~ 

In sind folgende: 
, l , l I I  

I 

: 

N P,O, &O CaOMgO I "lo I "10 I O h  I OIO I "lo I 
0,11 

0,11 

0,26 

s Versuchsfriichte wurden auf I 
Jahre 1921122 Kartoffeln, 1922/23 Winterroggen, auf Boden 
Nr. 2 im Jahre 1921122 Hafer, 1922/23 Kartoffeln, auf 
Boden Kr. 3 im Jahre 1921/22 Zuckerriiben, auf Boden 
Nr. 4 im Jahre 1921/22 Kartoffeln, 1922/23 Hafer gebaut. 

Wie sich aus den Ernteertrageni6) ergab, uar  eine 
Wirkung der Phosphorsaurediingung auf samtlichen 
Boden ersichtlich. Reinertrage durch die Phosphorsaure- 
diingung in Hohe von 30 kg P205 wurde auf allen Boden 
erzielt. 

Superphosphat hatte auf dem neutralen Boden Nr. 1 
und auf dem stark alkalischen Boden Nr. 2 zu Hafer die 
beste Wirkung. Superphosphat stand auf dem Neutral- 
boden Nr. 3 hinter Rhenaniaphosphat und Dicalciumphos- 
phat gleich. Thomasmehl folgte auf dem Neutralboden 
Nr. 1 in der Ertragssteigerung nach Superphosphat, auf 
dem stark alkalischen Boden Nr. 2 stand es bei Kartoffeln 
mit Rhenaniaphosphat vollkommen gleich, bei Hafer 
zuriick. Thomasmehl reihte sich auf den neutralen und 
schwach sauren Boden Nr. 3 und Nr. 4 an letzter Stelle ein. 

Rhenaniaphosphat befand sich auf dem neutralen 
Boden Nr. 1 in gleicher Weise mit Dicalciumphosphat 
etwas hinter Thomasmehl, auf dem stark alkalischen 
Boden Nr. 2 hielt es sich rnit Thomasmehl an erster Stelle 
oder es uberragte dieses. Rhenaniaphosphat wirkte auf 
dem neutralen Boden Nr. 3 am besten. Auf dem sauren 
Boden Nr. 4 schnitt es gleich gut mit Superphosphat und 
Dicalciumphosphat ab. 

Dicalciumphosphat brachte auf dem neutralen Boden 
Xr. 1 gleich hohe Mehrertrage wie Rhenaniaphosphat, auf 
dem stark alkalischen Boden Nr. 2 etwas geringere wie 
lihenaniaphosphat; auf dem neutralen Lehmboden zeigte 
es die gleiche Wirkung wie Superphosphat, etwas nach 
Rhenaniaphosphat. Auf dem schwach sauren Boden Nr. 4 
stand es mit Rhenaniaphosphat und Superphosphat gleich. 
Mit Thomasmehl verglichen, wurde Dicalciumphosphat 
auf Boden Nr. 1 und Nr. 2 ganz wenig zuriiekgedrangt, 
auf allen iibrigen war es ihm iiberlegen. 

Superphosphat, Rhenaniaphosphat und Dicalcium- 
phosphat haben, soweit bei den Versuchen warend der 
Vegetation eine Einwirkung der Phosphorsaurediingung 
zu erkennen war, das Jugendwachstum der Pflanzen sehr 
giinstig beeinflufit, im Gegensatz zu Thomasmehl. 

Die Ergebnisse zahlreicher Versuche, dai3 die Phos- 
phorsaurebediirftigkeit der Boden meistens in keinem 
Zusammenhang mit den analytisch ermittelten Phosphor- 
sauregehalten steht, wurde bestatigt. 

15) Wasserstoffexponent nach S 6 r e n s e n. Siehe auch: 
L. M i c h a e 1 i s , ,,Die Wasserstoffionenkonzentration". Ber- 
lin 1923, J. Springer; ,,Praktikum der physikalischen Chemie". 
Berlin 1922, J. Springer. 

16) Siehe die ausfuhrlichen Tabellen in der Originalarbeit 
a. a. 0. 



L)er StBrke-, Zucker- und Trockensubstanzgehalt 
wurde durch die Phosphorslurediingung nicht einheitlich 
keriindert. Der Starkegehalt der liartoffeln auf Schotter- 
boden, Neuland, wurde nur durch Dicalciumphosphat 
zweimal und Rhenaniaphosphat zweimal, der Trocken- 
substanzgehalt nur durch Superphosphat zweimal und 
Rhenaniaphosphat zweimal erhoht. Durch die ubrigen 
Phosphate fand entweder keine Veranderung oder eine 
Verringerung an beiden statt. 

Der Zuckergehalt der Zuckerrube auf schwerem 
Lehmboden erfuhr durch die Phosphorsaurediingung im 
allgemeinen eine Erhohung, besonders durch die zwei- 
fachen Gaben. Der Trockensubstanzgehalt wurde in den 
meisten Fallen etwas gedruckt. 

Der Gehalt der Xartoffeln an Starke auf tertiarem 
Kiessandboden wurde nur durch Rhenaniaphosphat und 
Superphosphat vermehrt, im Trockensubstanzgehalt trat 
durch die Phosphorsauredungung keine bedeutende Zu- 
oder Abnahine ein. 

Die Bodenart nach ihrer Zusammensetzung hatte im 
allgemeinen wenig EinfluD auf die Verwertung der ge- 
priiften Diingemittel, jedoch hatte die Reaktion der Boden 
einen gewissen Ehfluf3 auf die Wirksamkeit der ver- 
schiedenen Phosphate. Zweifellos war trotzdem der 
Erfolg der angewandten Phosphorsaurediingungsmittel 
nur in geringerem Mafie von der Reaktion der Boden, 
hauptsachlich dagegen von der arteigenen Wirksamkeit 
des betreffenden Phosphorsaurediingers abhiingig, be- 
sonders da es sich bei den Boden nicht um wesentliche 
Reaktionsunterschiede handelte. 

Wenn schliefilich auch eine Zusammenfassung der 
Ergebnisse auf samtlichen Bodenarten und zu samtlichen 
Friichten wegen ihrer typischen Verschiedenheiten nicht 
vollkoinnien einwandfrei erscheint, so sei doch unter Hin- 
weis auf die allgemein gute Wirkung aller Phosphate zur 
besseren Orientierung noch angefuhrt, d a fi s i c h i m 
O b e r b l i c k  d e r  V e r s u c h e  S u p e r p h o s p h a t  
u n d  R h e n a n i a p h o s p h a t  a l s  f a s t  g l e i c h -  
w e r t i g  e r w i e s e n  h a b e n ,  u n d  d e r  A b s t a n d  
d e s  R h e n a n i a p h o s p h a t e s  g e g e n  S u p e r -  
p h o s p h a t  n u r  g e r i n g  i s t .  D i c a l c i u m p h o s -  
p h a t  s t e h t  w e n i g  h i n t e r  d i e s e n  b e i d e n  
z u r u c k .  T h o m a s m e h l  r e i h t  s i c h  a n  l e t z t e r  
S t e l l e  h i n t e r  S u p e r p h o s p h a t ,  R h e n a n i a -  
p h o s p h a  t u n d  D i c  a1  c i u m p  h o s p h a  t e in .  

W-eitere eingehende Versuche unsererseits sind teils 
im laufenden, teils in Vorbereitung, um die interessanten 
und wichtigen Beziehungen zwischen Boden- bzw. Diinge- 
phosphorsaure und Pflanzenart einerseits, zwischeu 
Bodenreaktion, physiologischer Reaktion der Diingemittel 
und Pflanzenertrag anderseits festzustellen. [A. 127.1 

_____ 

Die Neuheitsschadlichkeit'). 
Von Patentanwalt Dr. JULIUS EPHRAIM. 

(Vorget,ragen auf der Hauptversammlung Rostoclr i. M., 
Fachgruppe fur gewerblichen Rechtsschutz.) 

(Eiiigrz. 6.6 1924.) 

I. Die Frage, ob in einer technischen Schopfung 
objektiv eine Erfindung zu erblicken ist, h a w  von den 
Gegenstanden ab, die als bekannt zum Vergleiche heran- 
gezogen werden sollen. Es handelt sich darum, ob in 
demjenigen, was als Stand der Technik angenommen 
wird, der Gedanlie derartig enthalten ist, daB ihm die in 
der beanspruchten Erfindung gegebene Verlrorperung 

I )  Die unter 2., 3., 5., 6. behandelten Fragen sind vorn 
Patentausschusse des ,,Deutschen Vereins fur den Schutz des 
gewerblichen Eigentums", Gewerblicher Rechtsschutz 1924, S. 63, 
behandelt worden. 

sei tens des Sachverstandigen entnommen werden kann, 
ohne dai3 liierzu schopferische Tatigkeit notwendig ware. 
Iliergegen wird gewohnlich der Einwand erhoben, daB 
der schaffende Techniker in den meisten Fallen die ihm 
splter entgegengehaltenen Tatsachen nicht gekannt hat, 
er also ohne wirkliche Kenntnis der angenommenen Um- 
stande zu der geistigen Schopfung gekonimen ist. Die 
neuheitsschiidlichen Tatsachen sind aber im Grunde ge- 
noiiimen nur als Beweismittel gegen das Vorliegen des 
originellen Schaffens anzusehen. Man sagt sich, dafi, so- 
bald bereits einmal eine Erfindung gleicher Art bekannt- 
gegeben ist, hiermit dargetan ist, dai3 lreine eigene 
Schopfung vorliegt. Von diesem Gesichtspunkte aus ist 
die Frage zu beurteilen, welche Tatsachen man als neu- 
heitsschadlich anzusehen hat. 

Es kann gefragt werden, ob man den Kreis der neu- 
heitsschadlichen Gegenstande weit oder eng ziehen will. 
Mafigebend muf3 allein sein, wie nach den Verhaltnissen 
der Technik ein Bekanntwerden eines technischen Ge- 
dankens anzunehmen ist. 1st die Aderung in der Weise 
erfolgt, daf3 hierin vine Bekanntgabe fur die Off entlichkeit 
erblickt werden mui3, so ist zu folgern, dai3 eine selbstan- 
dige Neuschopfung nicht vorliegt, auch wenn tatsachlich 
der spater arbeitende Techniker die alte Tatsache nicht 
gekannt hat. Falls dagegen der altere Gedanke nicht fur 
die dffentlichlteit bekanntgegeben wurde, muf3 man damit 
rechnen, daD er nicht zum Stande der Technik gezahlt 
werden kann. Es fehlt also der Beweis, dai3 der Ge- 
danke bereits vorhanden war. 

2. Die erste Frage uber den Umfang der neuheits- 
schadlichen Tatsachen bezieht sich auf das A 1 t e r d e r 
D r u c k s c h r i f t e n. Das Patentgesetz 1877 erklarte 
alle off entlichen Druckschriften unabhangig vom Zeit- 
punkte des Erscheinens als neuheitsschadlich. Das Patent- 
gesetz 1891 fuhrte die jetzt bestehende Beschrankung von 
100 Jahren ein. Die aiuDere Veranlassung hierzu war, daB 
dem Patente a d  Herstellung des Lanolins Veroffent- 
lichungen des Dioskorides und mittelalterliche Druck- 
schriften entgegengehalten wurden. Man sagte sich, dai3 
es unbillig ware, durch Veroff entlichungen, die in gleicher 
Form von der modernen Technik nicht aufgenommen 
werden konnen, den Schopfer um den verdienten LGhn zu 
bringen. Ausschlaggebend bei der Einfiihrung der 
Hundertjahrklausel war, daf3 die alte Bekanntgabe in 
gleicher Weise nicht fur das neuzeitliche Gewerbe be- 
nutzbar war. Selhst wenn dies tatsachlich moglich ge- 
wesen ware, hatte man die praktische Anwendung fur 
ausgeschlossen gehalten, so dai3 deshalb eine geistige 
Neuschopfung notwendig geworden ware. Die oster- 
reichischen Gesetzgeber, die sich ja sonst dem deutschen 
Gesetze eng ansclilossen, waren daher bei der Ablehnung 
der deutschen Bestimmung mit ihrer Bepundung im Un- 
rechte, dafi man archivarische Forschungen nach ver- 
gessenen Erfindungen ausschliefien musse. Gewerbliche 
Neuerungen konnen nicht ausschliefilich dadurch einge- 
fiihrt werden, daD man einfach ohne sonstige geistige 
oder technische Arbeit das ubernimmt, was man plan- 
m5Big oder zufallig in alten Druckschriften gefunden hat. 

Augenblicklich durfte Einigkeit bestehen, dafi man 
eine gewisse zeitliche Grenze fur die Beriicksichtigmg 
von Druckschriften gegen die Neuheit von Erfindungen 
festsetzen soll. Meinungsverschiedenheit tritt nur hin- 
sichtlich des zu wahlenden Zeitraumes auf, ob man die 
Grenze des jetzigen Gesetzes von 100 Jahren beibehalten 
oder eine kurzere Grenze von 50 Jahren wahlen SOU. 
Jede dieser Grenzen hat natiirlich etwas Willkiirliches. 
Man kann nur von rein praldischen Erwagungen aus- 
gehen. Die Frage lauft im wesentlichen darauf hinaus, 
ob die Kenntnisse der modernen Technik erst seit einem 




